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· Kutatási együttműködés

· Oktatási program

Beszámoló/Eredmények

Volker Ziegler és Pintér Ákos két témakörben ért el eredményeket. Karakterizálták azokat a másodrendű rekurzív sorozatokat, amelyek végtelen sok háromtagú számtani sorozatot tartalmaznak. Lényegében egyetlen ilyen rekurzió van, a jól ismert Fibonacci sorozat. Az eredmény bizonyítása az altér- tételen alapszik, felhasználva különböző trinom polinomok irreducibilitási tulajdonságait. A másik kutatási irány William Steinnel közös. Az utóbbi években sok diofantikus eredményt értek el moduláris formák illetve ezen formák együtthatóinak a segítségével. A moduláris formák együtthatóinak a kiszámítása ne egyszerű feladat, jelenleg a 10000-es szint elérhető (a szint a moduláris formák jellemzője, általában minél nagyobb, annál bonyolultabb a formák által alkotott tér). A szerzők egy új megközelítéssel a 30000-es szintű moduláris formákat is képesek vizsgálni. Eredményüket klasszikus Thue-Mahler illetve binom Thue-egyenletekre alkalmazzák.

Pethő Attila és Jörg Thuswaldner folytatta vizsgálatait az általánosított számrendszerek témakörében. Érdekes összefüggéseket találtak a d-dimenziós, végességi tulajdonságokkal rendelkező „shift radix” rendszerek és az olyan d+1-dimenziós „shift radix” rendszerek periodicitási tulajdonságai között, amelyeknek van legalább egy, egy abszolút értékű sajátértéke.

Clemens Heuberger pontos analitikus leírását adta egy, az alternáló előjelű mátrixok elméletében használt számláló függvény p-adikus értékeinek. 

Huszti Andrea folytatta kutatásait a biztonságos elektronikus vizsgáztatás illetve szavazás témakörében, új, az eddigieknél több biztonsági követelménynek eleget tevő vizsgáztatási illetve szavazási protokollt dolgozott ki.

Jörg Thuswaldner és Volker Ziegler megoldotta Jacobson egy régi, algebrai jellegű kérdését, vizsgálva, hogy bizonyos O rendekben hogyan állíthatók elő az elemek véges sok egység összegeként.

A projekt keretében két oktatási kurzust tartott Jörg Thuswaldner (Debreceni Egyetem, PhD-kurzus az általánosított számrendszerekről) illetve Pintér Ákos (Grazi Műegyetem, MSc és PhD kurzus diofantikus egyenletekről).   

Publikációs jegyzék:

C. Heuberger, A precise description of the p-adic valuation of the number of altenating sign matrices, to appear in Int. J. Number Theory.
A. Pethő, J. Thuswaldner, Some remarks on generalized number systems, in preparation.
A. Pinter, W. Stein, V. Ziegler, On Thue-Mahler equations and modular forms of high levels, in preparation.
A. Pinter, V. Ziegler, On Arithmetic Progressions in Recurrences - A new characterization of the Fibonacci sequence, submitted.

J. Thuswaldner, V. Ziegler, On algebraic integers that are sums of almost distinct units, in preperation.

A. Huszti, A Homomorphic Encryption-Based Secure Electronic Voting Scheme, submitted.

A. Huszti, Security Definitions for Electronic Exam Systems, submitted.

A. Huszti, A. Pethő, A Secure  Electronic Exam System, submitted.
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Bericht

 Pintér Ákos und Ziegler Volker, die den Bereich Diophantische Gleichungen abdecken, haben im Laufe des Projekts eine Arbeit über arithmetische Progressionen in Rekurenzen verfaßt in der eine neue Charakterisierung der Fibonacci-Folge gefunden wurde. Die Charakterisierung bezieht sich darauf das binäre Rekurenzen die unendlich viele nicht triviale arithmetische Progressionen enthalten von besonderer Struktur sind, welche unter anderem die Fibbonacci Folge besitzt. Eine zweite Arbeit in Kooperation mit William Stein befaßt sich mit binären Thue-Mahler-Gleichungen. Solche Gleichungen kann man mit Hilfe modularer Formen lösen. Dazu wird eine neue Methode zur Berechnung von modularen  Formen mit Level in der Höhe von ca. 30000 verwendet. Die bisherige Grenze um modulare Formen zu berechnen war bei etwa 10000.

Im Bereich Numeation, abgedeckt von Thuswaldner Jörg und Pethő Attila, wurden „shift radix” Systeme betrachtet. Sie untersuchten den Durchschnitt von der Parameterregion der „shift radix” Systeme mit Hyper-Ebenen. Dabei fanden sie eine interessante Verbindung zwischen „shift radix” Systemen mit endlichkeits Eigenschaften in d Dimensionen und der Periodicität von d+1-dimensionalen „shift radix” Systemen, welche zumindest einen Eigenwert mit Absolutbetrag 1 haben.

Der Aufenthalt von Heuberger Clemens führte zu einer Publikation „A precise description of the p-adic valuation of the number of altenating sign matrices”, die im Int. J. Number Theory zur Publikation angenommen wurde. Ein exakter analytischer Ausdruck  für die p-adischen Bewertungen der Zählfunktion der häufig untersuchten „Alternating Sign Matrices” wurde hergeleitet. Es tritt ein flukturierendes Verhalten auf, welches durch Fourier-Koeffizienten exakt beschrieben werden konnte. Ergiebige Diskussionen mit mehreren Kollegen fanden statt. 

In diesem Bereich hat sich auch eine Zusammenarbeit zwischen Thuswaldner und Ziegler ergeben, bei der Methoden der Zifferenentwicklung angewandt wurden um ein altes Problem von Jacobsen zu behandeln: Welche Ordnungen O von Zahlenkörpern haben die Eigenschaft dass jedes Element von O dargestellt werden kann als Summe verschiedener Einheiten. Eine Arbeit dazu ist gerade im Entstehen.

Huszti Andrea hat sich mit Sicherheitsprotokolllen für elektronische Prüfungen (E-exams) beschäftigt. Sie konnte im Laufe des Projektes ein neues Protokoll ausarbetien, das den Anforderungen für elektronische Prüfungen (E-exams) entspricht.

Die Vorlesung „Diophantine equations and modular forms” wurde erfolgreich im Juni von Prof. Pintér abgehalten. Im Gegenzug hat Prof. Thuswaldner im November die Universität in Debrecen besucht und hat dort die Vorlesung „Digit Systems in Number Theory„ abgehalten. Beide Vorlesungen wurden von Doktorats- sowie Diplom-studenten besucht. 
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